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1. INTRODUCCION

1.1.  PROMOTOR

Es promotora de este Proyecto la empresa K-NORTE 2018, S.L. de nueva creacion, con CIF B-
75210625 que nace del entorno del fransporte intermodal de isotankes en la zona norte de la

Peninsula Ibérica y parte de Europa.
1.2. REDACTOR

El autor del Proyecto APQ es D. José M? DORRONSORO PAULIS Ingeniero Industrial colegiado
n° 2618 del colegio de Ingenieros Industriales de Gipuzkoa, que actia como técnico en
nombre de la Sociedad Profesional DPO INGENIERIA Y ARQUITECTUA S.L.P. con domicilio
social en Avda. Rekalde,1-Local 53C, de San Sebastian, con C.I.F. B-20887154 y teléfono
(943)36.72.60.

1.3. EMPLAZAMIENTO

El local objeto de la reforma se ubica en el B® Epele n° 37 de Hernani.

&

GL-JH10

Se trata de un drea industrial con varias empresas dedicadas al mundo quimico como son
por ejemplo: SIMEYCO dedicada al recubrimiento con pinturas de piezas metdlicas, Cintas
UBIS dedicada a la fabricacion de cintas adhesivas, ELECTROQUIMICA DE HERNANI,
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dedicada a la fabricacién de cloros y subproductos, KEM ONE, dedicada a la fabricacion

de productos derivados del cloro y del PVC.

2. OBJETO

La actividad que se pretende desarrollar por la empresa es el almacenamiento de

Isotanques que contendrdn productos quimicos,

El Real Decreto Real Decreto 656/2017 de Almacenamiento de Productos Quimicos, tiene
por objeto establecer las condiciones de seguridad de las instalaciones de
almacenamiento, carga, descarga y trasiego de productos quimicos peligrosos,
entendiéndose por tales las sustancias o mezclas consideradas como peligrosas en el dmbito

de aplicacion del Reglamento (CE) n.° 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo.

Se pretende almacenar productos quimicos:
- Inflamables (APQ 1)

- Toxicos (APQ 6)

- Corrosivos (APQ 7)

Por tanto, este proyecto tiene por objeto el definir el espacio de almacenamiento y las

condiciones donde se llevard a cabo el APQ.
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3. DESCRIPCION DEL ALMACEN

3.1. DESCRIPCION DE LOS PRODUCTOS A ALMACENAR

El almacenamiento se va a readlizar en isotanques con una capacidad de 26 m®* cada uno.
Los isotanques se apilardn en fres alturas como mdximo y se dispondrdn en filas de dos
isotanques dejando pasillos infermedios de 3,95 m. El desplazamiento de los isontanques se

realizard mediante puentes gria.

Se pretende almacenar productos quimicos:
- Inflamables (APQ 1)
- Toéxicos (APQ 6)
- Corrosivos (APQ 7)

Si acudimos a la Relacién de peligros y cantidades para la aplicacion del Reglamento del

Reglamento de Aimacenamiento de Productos Quimicos, en su tabla 1 tenemos:

Indicacion
Peligro

Clase de peligro Categoria

H225
H226
H290
H314
H300
ly2 H310
H330
H301
Toxicidad Aguda 3 H311
H331
H302
4 H312
H332
Toxicidad especifica en determinados érganos 1 H370

Liquido inflamable

Corrosivos para los metales

APQ 4 APQ1
— = wI|N

Corrosién cutdnea

En la siguiente tabla se indica la cantidad estimada (datos aproximados) de los productos

previstos en el almacenamiento:

Producto e e env'::ses ulm;?:t:r:ado
. . envase (uds) (m?)
Inflamables Toxicos Corrosivos
1 [Inflamables H225/H226 | H300/ H310/ H330/H301/H311/ [H290/ H314|Isotanque 45 1.170.00
H331/ H302/ H312/ H332 T
2 |Inflamables/ Téxicos/ Corrosivos | H225/H226 | H300/ H310/ H330/H301/H311/ |H290/ H314|Isotanque 39 1.014.00
H331/ H302/ H312/ H332 T
3 |Corrosivos o No APQ H290/ H314|lsotanque 66 1.716,00
4 [Otros no APQ Isotanque 42 1.092,00
192 4.992,00
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Nota: Donde indica Productos Inflamables/ Corrosivos/ Tdxicos quiere decir que serdn

siempre inflamables y toxicos y podrdn ser también corrosivos.

El almacenamiento ird cambiando segun las necesidades operativas de la instalacion. Por
ello, es imprescindible hacer una revisién continua del cumplimiento de las condiciones
impuestas en el presente proyecto. En el capitulo de incompatibiidades del

almacenamiento conjunto se especifican las condiciones a cumplir.

A continuacién se analiza la aplicabilidad del Reglamento APQ ('Real Decreto 656/2017, de
23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento de Productos

Quimicos vy sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10').

Con estos volimenes de almacenamiento, la legalizacion del Almacenamiento de
Productos Quimicos requiere la redaccidén de un proyecto de instalacion Unico para todas

las clases de productos afectados por el reglamento

1 2 3 4 5 6
Capacidad de
Anexo | | Indicacion | _@lmacenamiento (1)
Clase de peligro Categoria 3
CLP ke 3 Peligro | Aplicacion | Ejecucion
RAPQ Proyecto
1 H224 =5
26 |Liguidos inflamables. 2 H225 ver ITC
3 H226 250
2.16 | Corrosivos para los metales. 1 H290 1000 5000
H300
1 H310 50 250
H330
H300 ;
2 H310 ;555’(“5‘2& 1250
H330
3.1 | Toxicidad aguda (2).
H301
3 H311
H331 ‘
600(liq) 5000
H302 | 1000(sol)
4 H312
H332
1A H314 200 800
55 Corrosion cutanea. 1B H314 400 1600
' 1C H314 1000 5000
1 H370
- . ‘ . L 2 H371
3.8 |Toxicidad especifica en determinados érganos (STOT) exposicion unica. 1000 5000
3 H335
H336

Por tanto, en base al Real Decreto Real Decreto 656/2017 de Almacenamiento de Productos

Quimicos ,en su articulo 3 “"Comunicacién de la puesta en servicio de las instalaciones” la
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presentacion de un Proyecto vy un Certificacion suscrita por el técnico titulado director de
obra, en la que haga constar, bajo su responsabilidad, que las instalaciones se han

ejecutado y probado, de acuerdo con el proyecto presentado.
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3.2 DESCRIPCION DEL AREA DE ALMACENAMIENTO

El Aimacén de Productos Quimicos a instalares es un ESPACIO EXTERIOR ABIERTO especifico

para el almacenamiento APQ 1.

El almacenamiento estd delimitado por muros de hormigdn de 20 cm de espesor con unad

resistencia al fuego de 240 minutos.

Los contenedores son isotangues. Un isotanque se compone de un recipiente comUnmente
fabricado en acero inoxidable recubierto por un aislamiento y una proteccién que puede
ser de aluminio y poliuretano. Este recipiente se encuentra emplazado dentro de una
estructura o marco de acero que lo protege. Los mds comunes son los contenedores tanque

de 20 pies, aungue existen contenedores tanques de 10', 30", 40’ y los lamados Swap Tanks.

3.3. INCOMPATIBILIDADES EN EL ALMACENAMIENTO CONJUNTO

El almacenamiento no es fijo y por tanto los productos almacenados irdn cambiando con el

paso del tiempo.

Dado gue en el almacenamiento se van a almacenar diferentes productos quimicos, se
deberdn cumplir una serie de condiciones:
- No se almacenardn en la misma pila productos diferentes que presenten posibles
reacciones peligrosas.
- No se almacenardn conjuntamente productos que puedan reaccionar entre si a no

ser que exista una barrera fisica que evite su contacto en caso de incidente.

En base al fipo de sustancia quimica, existen tablas que determinan las incompatibilidades
entre sustancias quimicas.

Por ejemplo, la siguiente tabla, del documento titulado “Buenas prdcticas para el
almacenamiento de productos quimicos peligrosos” elaborado por el Instituto Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabajo (INSST)L:

Pagina 8 de 36



Proyecto de APQ- Aimacén de Isotanques B° Epele 37 (Hernani)

MEMORIA
Tabla 8. Tabla de segregacién recomendada’.
N  CLP Clase de peligro Indicacién paligro 1,2 3 4|5 &6 7 &8 2/ 10
1 2.3 | Aegrosoles (inflamables) H222 H223 ole|lo|e|le]le|o|le]e]| e
2.2 | Gases inflamables (1) H220 H221 I .
2 | 2% |Uiquidos inflamables H224 H225 HZ26 2. 0f o e B SC BB o [o
3 2.7 | sslides inflamables H228 cle|c|e|e]|e|c|le]|a| o
Ligquidos pincféricos
4 22 'I% S:’:]]idos piroféricos H%gg L TR - T I T I O
211 Sustancias y mezclas que experimentan calenta- H251 H252 L
) miento espontanec
Sustancias y mezclas que, en contacto con el .
5| 212 agua, desprenden gases inflamables H260 H251 e Il il Rl e I el a R e
2.4 : . H270
6 | 213 Ejf::é{;mbur@ntes (1) liguidos y sdlidos com- Ha71 sl e sl e s e e
2.14 H272
7 3.2 | Sustancias y mezclas comeosivas H290 H314 o|Clo|e|e]la|Ala]|la] 2
3.1 | Témicos no inflamables ni combustibles H300 H301 H310 H311 H330 H331 H370 ¢ |Ble|le|a|le|la|c|le]|=
El 3.1 | Téwicos inflamables o combustibles H300 H301 H310 H311 H330 H331 H370 cle|o|le|e|le|le|e|lc]| e
H302 H304 H312 H315 H317 H318 H319 H332
10 Productos peligrosas no incluides en los gru- H334 H335 H336 H340 H341 H350 H350iH351 | | o | ol e | e|alelole] o
Pos anteriores H360 H341 H362 H371 H372H373 HA400H410 | © | © | © S I i I
H411 H412 H413 H229

1A, Los productos quimicos comosives podran almacenarse conjuntamente sin restriccionss siempre que no s2 produzean reaccionss entre ellos (por gjemplo, dodos
con alcalinas). En caso de incompatibilidad se dispendrd, al menos, de cubetos de retencidn separades.

E. Los liquidos inflamables o combustibles ne s2 almacenaran conjuntaments en la misma area de almacenamisnts con productos quimicos comburentas, ni con agentes
toxicos que no sean combustibles, a no ser que se sectoricen mediante la colocacdn de armarnios protegidos.

C. Les praductes quirices corresives contenides en recipientes fragiles (fila 7 de esta tabla) y los bifenilos paliclorades, no podran almacenarse en un drea qus contenga
liquides inflamables o combustibles que o tengan, ademas, estas propiedadses. Este criterio aplica a menos que s= adopten las medidas necesarias para que, en caso
de siniestre, no provoguen reacciones peligresas (por ejempls, separacidn mediante okra, grandes distancias, cubetos colectores separados, utilizacién de amarios
protegidos).

| o | Posible almacenamiento sin restriccionss o separada.

Se recomienda segregacion |

Ante dudas sobre la compatibilidad de sustancias cabe realizar la consulta en internet, por
eglemplo en Ila web Cameo Chemicals, Database of Hazardous Materials,
(https://cameochemicals.noaa.gov/) donde ofrecen informacién de incompatibilidades por

producto quimico.

A modo de ejemplo, se hace la consulta de la compatibilidad entre 4 productos quimicos
inflamables gue ademds son tdxicos y en algunos casos Corrosivos:

- Etilendiamina (H226, H314, H302, H332,H311)

- Sodio Metilato (H226, H314, H290, H301, H311,H331)

- Ciclohexilamina (H226, H314, H300, H311)

- Turpentina (H225, H302, H332,H312)

TURPENTINE

ETHYLENEDIAMINE Compatible B ETHYLENEDIAMINE

CYCLOHEXYLAMINE Compatible [ Compatible M CYCLOHEXYLAMINE
Compatible O Compatible & Compatible O

SODIUM METHYLATE

Se hace otra consulta de la compatibilidad entre 5 productos quimicos sélo inflamables:
- Butiraldehido (H225)
- Alcoholisopropilico (H225)
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- Ciclohexano (H225)
- Acetato de Etilo (H225)
- PROPYLENE GLYCOL ETHYL ETHER (Proxitol Etilico) (H226)
- Isooctano (Isopar C) (H225)

CYCLOHEXANE
Caution [J
BUTYRALDEHYDE (@ Potentially hazardous BUTYRALDEHYDE (@
Compatible O Caution [J
Generates heat
ISOPROPANOL Intense or explosive reaction ISOPROPANOL
Potentially hazardous
Compatible O Caution O] Compatible O
ETHYL ACETATE Potentially hazardous ETHYL ACETATE
Compatible O Caution [] Compatible @ Compatible 0
Generates heat
PROPYLENE GLYCOL ETHYL ETHER Intense or explosive reaction

Potentially hazardous

En este caso, todos los productos inflamables son compatibles excepto el Butiraldehido, por

lo que hay que hacer una revision en cada caso particular.

A la hora de planificar el almacenamiento, serd imprescindible revisar la compatibilidad de

los productos en caso de derrame.
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4.  JUSTIFICACION _DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE ALMACENAMIENTO DE
PRODUCTOS QUIMICOS
Segun el articulo 10 cuando en una misma instalaciéon se almacenen productos quimicos
que presentan distintos riesgos, dando lugar a la aplicacién de varias ITCs, serd exigible la
observancia de las prescripciones técnicas mds severas. En este caso, serdn de aplicacion
las siguientes ITCs:
- Instruccion técnica complementaria MIE APQ-1 «Almacenamiento de liquidos
inflamables y combustibles en recipientes fijos»
- Instruccion técnica complementaria MIE APQ-6 «Almacenamiento de liquidos
corrosivos en recipientes fijosy
- Instruccién técnica complementaria MIE APQ-7 «Almacenamiento de liquidos toxicos

en recipientes fijosy
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5. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA ITC-MIE-APQ 1

En este apartado se analizardn los diferentes arficulos de la ITC-MIE-APQ 1 (Almacenamiento
de liquidos inflamables y combustibles en recipientes fijos), justificando que el
almacenamiento proyectado cumple los requisitos contenidos en los mismos, que le

corresponden.

5.1. CAPITULO I: GENERALIDADES

5.1.1. Articulo 4. Clasificacién de productos

Los productos almacenados serdn de clase B, es decir, productos cuyo punto de

inflamacidn es inferior a 55°C y no estdn comprendidos en la clase A.

5.1.2. Articulo 6. Formas de almacenamiento

El almacenamiento se hard en RECIPIENTES FIJOS DE SUPERFICIE. Estardn situados al aire libre.
Por lo tanto, no serdn de aplicacién los articulos 13. Instalacion de recipientes enterrados ni
14. Instalacion de recipientes dentro de edificios.

Se trata de ISOTANQUES con unas dimensiones de 20 pies de largo x 8 pies de ancho x 8 pies
y 6 pulgadas de alto (6,10 metros de largo x 2,44 metros de ancho x 2,59 mefros de alto).
Tienen una capacidad de 26.000 litros. Por ello, como son equipos utilizados para el
transporte de productos quimicos peligrosos con una capacidad unitaria mayor de 3.000

litfros, se consideran recipientes fijos.

Se apilardn en tres alturas.

Se cumplirdn las siguientes condiciones:
a) El almacenamiento serd al aire libre.
b) Los equipos no podrdan apilarse por encima de 3 alturas.
c) Todos los equipos deberdn ser accesibles a los servicios de emergencia, de forma
que la superficie accesible sea la mayor posible (laterales de los equipos).

d) No se permite ningun tipo de trasiego.
A estos equipos y a su equipamiento (como mangueras, conexiones, dispositivos de
seguridad y de medida) no les aplican los requerimientos relativos al diseio, construccion,

inspecciones periddicas y revisiones de mantenimiento, establecidos en esta ITC.

Por lo tanto, no serd de aplicacion los siguientes articulos:
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o Articulo 9. Diseno y construccion.
o Articulo 10. Venteos normal y de emergencia.
. Articulo 15. Pruebas.
o Arficulo 11. Sistemas de tuberias.
o Articulo 50. Operacién y mantenimiento.
o Articulo 51. Revisiones periddicas

5.2.  CAPITULO Il: CONDICIONES GENERALES

5.2.1. Articulo 12 . Almacenamiento conjunto

En un mismo cubeto solo podrdn almacenarse liquidos de la misma clase o subclase para la
gue fue proyectado o de ofra de riesgo inferior, procurando agrupar aquellos que
contengan productos de la misma clase.

No estardn en el mismo cubeto recipientes con productos que puedan producir reacciones
peligrosas entre si, o que sean incompatibles con los materiales de construccidén de ofros

recipientes, tanto por sus caracteristicas quimicas como por sus condiciones fisicas.

No se almacenardn:

a) perdxidos orgdnicos y materias autorreactivas, incluidas en la ITC MIE APQ-9

b) productos corrosivos (materias que tienen asignadas las indicaciones de peligro
H314 y H290)

c) bifenilos policlorados

d) liquidos toxicos

e) productos comburentes (materias que tienen asignadas las indicaciones de

peligro H270, H271 o H272)

Nota: el caso de los productos b) y d) permiten el almacenamiento conjunto si se foman

medidas necesarias para que, en caso de siniestro, no provoquen reacciones peligrosas.

5.3. CAPITULO IllIl: DISTANCIAS ENTRE INSTALACIONES FIJAS DE SUPERFICIE Y ENTRE
RECIPIENTES

5.3.1. Articulo 17. Distancia entre instalaciones en general.

Las distancias minimas entre las diversas instalaciones que componen un almacenamiento y
de éstas a otfros elementos exteriores no podrdn ser inferiores a los valores obtenidos por la

aplicacion del siguiente procedimiento:
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b)

c)

d)

Cuadro
almacenamientos con capacidad superior a 50.000 m3

MEMORIA

En el cuadro lll.1, obtener la distancia entre las dos instalaciones a considerar.
En el cuadro lll.2, obtener el posible coeficiente de reduccién con base en la
capacidad global de almacenaje y aplicarlo a la distancia obtenida en 17.1.a).
En el cuadro lIl.3, obtener el posible coeficiente multiplicador, si procede, y
aplicarlo a la distancia resultante en 17.1.b).
Aplicar los criterios del cuadro lll.4 a la distancia resultante en 17.1.c).
Las distancias asi obtenidas no podrdn ser inferiores a 2 m, excepto las distancias
entre instalaciones que puedan contener liquidos de clase B (recipientes,
cargaderos y balsas separadoras) y los conceptos 6, 10 y 11 del cuadro lll.1, que
no podrdn ser inferiores a:

Subclase B1 =12 m.

Subclase B2 =8 m.

lI-1. Distancia en metros (11) entre instalaciones fijas de superficie en

(1)
1
(3) (2)
2 20
(4) (6)
3.1 60 30
(4) (6) (6)
3.2 30 15
(4) (6) (6) (6)
3.3 30 15
(5) (7) (7) (7) (2)
4.1 60 30 30 30 30
(5) (7) (7) (7) (11) (2)
4.2 30 20 30 20 15 30
(5) (7) (7) (7) (2) (2) (2)
4.3 20 15 25 20 15
(5) (1)
5 30 15 30 20 15 30 20 15
(1) (1)
6 30 60 30 20 60 20 15 30
(1) (8)
7 20 60 30 20 40 20 15 20
(1)
8 20 60 30 25 30 30 25 20 20
(1) (9) (8)
9 15 30 20 15 30 20 15 20
(1) (10) (10) (8)
10 20 60 30 25 60 40 20 20
(1) (8)
11 30 100 60 40 100 60 30 40
1 2 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 5 6
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1. Unidades de proceso.

2. Estaciones de bombeo y compresores.
31
3.2
3.3
4.1 Cargaderos. Clase A.
4.2 Cargaderos. Clase B.
4.3 Cargaderos. Clases C.
5. DBalsas separadoras.

6. Zonas de fuego abierto.

Recipientes de almacenamiento. Clase A (Paredes del tanque).
Recipientes de almacenamiento. Clase B (Paredes del tanque).
Recipientes de almacenamiento. Clase C (Paredes del tanque).

7. Edificios administrativos y sociales, laboratorios, talleres, almacenes y otros

edificios independientes.
8. Estaciones de bombeo de agua contra incendios.
9. Vallado de la planta.

10. Limites de propiedades exteriores en las que pueda edificarse y vias de

comunicacion publicas.

11. Locales y establecimientos exteriores de publica concurrencia.

Cuadiro llI-2. Coeficientes de reduccién por capacidad

Capacidad global de almacenamiento Coeficiente para reduccion
de la instalacion m?® de distancias del cuadro -1
@z 50.000 1
50.000 =Q = 20.000 0,95
20.000 >z 10.000 0,90
10.000 =Q = 7.500 0,85
7500 =Q= 5.000 0,80
5000 =@ = 2500 0,75
EDU >Qz= 1.000 D.m

1.000 =Q= 500 0,65
500 »Q = 250 0,60
250 >Qz= 100 0.50
100 >Q = 50 0,40
a0 =Qz D 0,30
5 =Q 0,20

Dado que el amacenamiento

coeficiente de 0,7.

Cuadro llI-3. Coeficientes multiplicadores

de productos inflamables es de 2.340 m3, se aplicard un

Clases de liquidos

Caracteristicas de los productos y/o de los almacenamientos Coeficiente :
a los que es aplicable
Liquidos inestables... ... «ouvumome soms s s s 2,0 A,ByC
Almacenamiento con venteos de emergencia que permitan
el desarrollo de presiones superiores a 0,15 bares . . . . . 1.5 ByC
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No es de aplicacion.

Cuadro llI-4. Reducciones de las distancias entre instalaciones fijas de superficie por

protecciones adicionales a las obligatorias sefaladas en el capitulo IV

Medidas o sistemas de proteccion adoptados
Coeficiente de reduccidn
Mivel Cantidad
0 — No hay reduccion
[ 1 Una 0.75 |
1 Dos o mas 0,50
2 Una 0,50
2 Dos o mas 0,40

Segun el punto 8. Se aplicard una Unica medida de Nivel 1:
1.° Muros El 120 situados entre las instalaciones o revestimiento ignifugo de los recipientes El

90.

En este caso, se instalardn muros perimetrales con una resistencia al fuego de 240 minutos,
superior a la exigencia.

Se calcula la distancia entre los recipientes de almacenamiento de clase B:

APQ-1
Cuadro llI-1| Cuadro 1lI-2 Cuadro llI-3 Cuadro lll-4
Reducciones de las
Distancias entre Distancia Coeficientes de .. . disionc'ias en!re
recipientes de CLASEB | entre. reduccion por Co.eflleen'res msialdaone.s .ijGS
(PAREDES DEL TANQUE) |nstaIfJ.C|on capacidad multiplicadores de superfl.czle
es fijas por protecciones
adicionales
2. Estaciones de bombeo 20 0,7 1 0,75 10,50
6. Zonas de fuego abierto 30 0,7 1 0,75 15,75
7. Edificios administrativos 30 0,7 1 0,75 15,75
9. Vallado de planta 20 0,7 1 0,75 10,50
10. Limites de prop. 30 0.7 1 0,75 15,75

Segun el articulo 6, a efectos del cdlculo de distancias se considera un conjunto de estos
equipos como si fuera un recipiente Unico cuya capacidad serd la suma de sus
capacidades unitarias, siempre que las distancias que los separen entre si, sean inferiores a
las distancias establecidas enfre recipientes definidas en esta ITC vy, si los equipos contienen
productos con distintos peligros, las prescritas en las ITC que sean aplicables; en estos casos
el contenido de este recipiente Unico corresponderd al producto para el que se tenga que

aplicar requerimientos mads restrictivos.
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5.3.2. Articulo 18. Distancia entre recipientes.

La distancia entre las paredes de los recipientes serd la mayor obtenida del cuadro llI-5 con

la reduccidén aplicable del cuadro lll-6. En ningUn caso estas distancias serdn inferiores a las

minimas senaladas en el cuadro 1ll-5

Cuadro lll-5. Distancia entre paredes de recipientes

Distancia minima

Clase de producto Tipos de recipiente sobre los que se aplica la distancia (D = Dimension seguin notas 1y 6) Observaciones

At Enfre recipientes de subclase A1 1/2 de la suma de los diametros de los recipientes. Nota 2

A recipientes para productos de las clases A2, B o C. |D (minimo: 15 metros). Mota 2

A Entre recipientes a presién para productos de la |1/4 de la suma de los diametros de los recipientes Nota 2
A2 subclase AZ. con un minimo de 2 metros.

A recipientes para productos de las clases B 6 C. D (minimo: 15 metros). Nota 2

B A recipientes para productos de las clases B o C. 05D |:'m|r|mo. 1.5 meltros;u. El. valor puede Nota 5

reducirse a 25 metros sies superior.
C Arecipientes para productos de la clase C. 0,3 D (minimo: 1,5 metros). El valor puede Mota 5

reducirse a 17 metros si es superior.

Liguidos inestables.

A recipientes para productos de cualquier clase.

D (minimos: Los indicados arriba segun su
clasificacion A1, A2, B C).

Nota 1.

D sera igual al diametro del recipiente, salvo que su generatriz sea superior a 1,75 veces el
diametro, en cuyo caso se tomara como D la semisuma de generatriz y diametro.

El valor de D a considerar sera el que, una vez aplicadas las distancias del cuadro IlI-5, de lugar a la
distancia mayor.
Nota 2. Cuando la capacidad total de almacenamiento sea inferior a 100 m?® se consideraran las distancias
fijadas en el Capitulo VIl «Caracteristicas especificas para almacenamiento de productos de la clase A», en los
demas casos se aplicara el presente cuadro.

MNota 3.

Si el almacenamiento de estos productos se efectla a temperaturas superiores a su punto de

inflamacion, las distancias entre los recipientes se mantendran de acuerdo con lo preceptuado para los productos

de la clase B.

Nota4. Siel almacenamiento de estos productos coexiste con el de las clases B o C, dentro de un mismo
cubeto, la distancia minima sera de 0,3 D (minimo: 1,5 metros).

Nota 5.

El limite de distancia minima podra reducirse a un metro para productos de las clases B o C,
cuando la capacidad de los tanques sea inferior a 50 m?®.

Nota 6.

Si los recipientes son cilindricos horizontales y dispuestos paralelamente (bateria) la distancia
minima de separacion entre las generatrices de los mismos se basara en el diametro exclusivamente.

En Caso de disposicion en linea se considerara la nola 1 para aplicar el cuadro.

En este caso, es de aplicacién la nota 6, ya que los isotanques son cilindricos horizontales y

se han dispuesto paralelamente. Por tanto, la distancia minima entra las generatrices de los

mismos se basard en el didmetro exclusivamente.

La configuraciéon planteada consiste en un conjunto de 6 isotanques apilados a los que se

les adosan otros 6 y asi de manera sucesiva. Estos conjunto forman un Unico recipiente tal y

como se especifica en el arficulo 6, a efectos del cdlculo de distancias se considera un

conjunto de estos equipos como si fuera un recipiente Unico cuya capacidad serd la suma

de sus capacidades unitarias, siempre que las distancias que los separen entre si, sean

inferiores a las distancias establecidas entre recipientes definidas en esta ITC vy, si los equipos

contienen productos con distintos peligros, las prescritas en las ITC que sean aplicables; en

Pagina 17 de 36




Proyecto de APQ- Aimacén de Isotanques B° Epele 37 (Hernani)

MEMORIA

estos casos el contenido de este recipiente Unico corresponderd al producto para el que se

tenga que aplicar requerimientos mds restrictivos

. 5,03 .

222

Para calcular el didmetro del recipiente, se hace la equivalencia entre el rectdngulo que
forman los 6 isotanques apilados y un cilindro tedrico.
- Superficie rectdngulo: 5,03 x 7,52 m= 37,83 m?

- Superficie base cilindro: 37,83 m? = R?

Por lo tanto, D/2= 3,47 m.

Por lo tanto, la distancia entre recipientes ser& mayor de 3,47 m.

5.4. CAPITULO IV: OBRA CIVIL

5.4.1. Articulo 19. Cimentaciones.

Las cimentaciones correspondientes a la estructura de los puentes gria que van a mover los
isotanques se realizardn con dentro del proyecto de ejecucidon justificéndose la debida
establidad.

5.4.2. Articulo 20. Cubetos de retencién.

1. Reglas generales
a) Los recipientes de superficie para almacenamientos de liquidos inflamables vy

combustibles dispondrdn de un cubeto de retencion.
b) Los recipientes los cubetos no estardn dispuestos en mds de dos filas. Cada fila de
recipientes tiene adyacente una calle o via de acceso que permite la intervencion

de la brigada de lucha contra incendios.
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c) La distancia en proyeccioén horizontal entre la pared del recipiente y el borde interior
inferior del cubeto serd como minimo de 1 metro.
d) El fondo del cubeto tendrd una pendiente de forma que todo el producto
derramado escurra rdpidamente hacia una zona del cubeto lo mdas alejada posible

de la proyeccién de los recipientes, de las tuberias y de los érganos de mando de la

red de incendios.

2. Recipientes de doble pared
No aplica.
3. Capacidad del cubeto

La capacidad util del cubeto serd, como minimo, igual a la mayor de entre las siguientes:
a) La capacidad del recipiente mayor, considerando que no existe éste pero si todos los
demds.
b) EI'10 % de la capacidad global de los recipientes en él contenido, considerando que
no existe ningun recipiente en su interior.
c)
Dado que el aimacenamiento estd formado por Isotanques, es decir, depdsitos de 26 m3, y
no se aplicaria la agrupacion de los mismos dado que esa configuracion solo se realizaria

para el cdlculo de distancias, el mayor de los valores es el 10% de la capacidad total.

El cdlculo es el siguiente:

AREA 1 AREA 2
Superficie (m?) 1.102,00 1.335,00
n° posiciones NO inflamables 30 20
n°® depdsitos NO inflamables TOTAL 90 60
n° posiciones inflamables 15 13
n° depdsitos inflamalbles TOTAL 45 39
Volumen inflamables TOTAL (m?) 1.170,00 1.014,00
10 % VOLUMEN TOTAL INFLAMABLES (m?) 117 101,4
Altura cubeto (cm) 10,62 7.60

4. Prescripciones particulares

Cuando varios recipientes se agrupan en un mismo cubeto, la capacidad de éste serd, al
menos, igual al mayor de los dos valores siguientes:
) 100 % de la capacidad calculada segun el apartado 3.a) de este articulo.

o 10 % de la capacidad calculada segUn el apartado 3.b) de este articulo.
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Para evitar la extensidn de pequenos derrames, los cubetos que contengan varios
recipientes de liquidos estables, deberdn estar subdivididos por canales de drenaje o, en su
defecto, por diques interiores de 0,15 metros de altura, de manera que cada subdivision no
contenga mds de un solo recipiente de capacidad igual o superior a 2.000 metros cUbicos o

un nUmero de recipientes de capacidad global no superior a 3.000 metros cUbicos.

5. Cubetos sobre terrenos en pendiente

No aplica.

6. Cubetos a distancia

No aplica.

7. Construccidn y disposicion de los cubetos

a) Las paredes de los cubetos serdn de materiales no combustibles, estancas vy resistir la
altura total del liguido a cubeto lleno. Los cubetos permanecerdn estancos incluso
durante un incendio. El cubeto estd compuesto por la propia solera de apoyo de los
Isotangues, que consta de pendientes y y puntos de retencidon perimetral, tal y como
se indica en planos,

Existirdn accesos normales y de emergencia con un minimo de 2 y un nimero tal que
no haya que recorrer una distancia superior a 50 metros hasta alcanzar el acceso
desde cualquier punto del interior del cubeto.

b) Las paredes del cubeto tendrdn una altura menor de 1,8 metros.

c) La altura de las paredes (referida al nivel de las vias de acceso al cubeto en el
exterior), no sobrepasard los 3 metros en la mitad de la periferia del cubeto.

d) Como minimo, la cuarta parte de la periferia del cubeto debe ser accesible por dos
vias diferentes. Estas vias deberdn tener una anchura de 2,5 metros y una altura libre
de 4 metros como minimo, para permitir el acceso de vehiculos de lucha contra
incendios, y han de permanecer libres de obstdculos en todo momento.

e) Los drenagjes de aguas limpias, liquidos y aguas contaminadas se construirdn de
acuerdo con las disposiciones y caracteristicas indicadas en el articulo 21 «Redes de
drenagjey. La pendiente del fondo del cubeto desde el fanque hasta el sumidero de
drenaje serd, como minimo, del 1 % hasta el sumidero o, al menos, en una zona de 15
meftros desde la pared del tanque.

f) El empleo permanente de mangueras flexibles se limitard a operaciones de corta
duracion.

g) Las tuberias no atravesardn mds cubeto que el del recipiente o recipientes a los

cuales estén conectadas.
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El paso de las tuberias a través de las paredes de los cubetos deberd hacerse de
forma que su estanqguidad e integridad quede asegurada mediante dispositivos
resistentes al fuego. Se tendrdn en cuenta los esfuerzos posibles por asentamiento del

terreno o por efectos térmicos en caso de fuego.
8. Canales de evacuacién
Los canales de evacuacion tendrdn una seccion Util minima de 400 centimetros cuadrados

con una pendiente, también minima, del 1 % en direccidn a las paredes del cubeto

5.4.3. Articulo 21. Redes de drengje.

Las redes de drendgje se disenardn para proporcionar una adecuada evacuacion de los
fluidos residuales, agua de lluvia, de proceso, de servicios contra incendios y otfros similares.
Los materiales de las conducciones y accesorios serdn adecuados para resistir el posible

ataque guimico de los productos que deben transportar.

1. Existirdn dos colectores generales: uno para aguas limpias y ofro para aguas

contaminadas, o susceptibles de serlo, que deben ser depuradas para que antes de
su vertido cumplan las exigencias especificadas en el capitulo VI, «Tratamiento de
efluentesy, de esta ITC. No se verterdn en la red de drenaje mezclas susceptibles de
reaccionar violentamente entre si o con el agua, polimerizar, solidificar, u otras
acciones que puedan destruir o faponar la red de drenagije.
En nuestro caso, existird un Unico colector que recogerd las aguas pluviales dado
gue el amacenamiento es exterior. Se dotard al drenaje del aimacenamiento de un
cierre de manera que en caso de derrame, se active el cubeto de retencién dejando
de verterse a la red de drenaje publica.

2. El tamano minimo de los colectores generales serd de 200 milimetros de didmetro, o

su equivalente en seccién no circular. Los ramales serdn de 150 milimetros de
didmetro minimo y, excepcionalmente, para tramos muy cortos, de 100 milimetros de
didmetro minimo.
La profundidad minima de enterramiento, sin proteccién mecdnica, a la que deben
situarse las tuberias de drenadje debe ser de 600 milimetros medidos desde la
generatriz superior de la tuberia hasta el nivel del terreno. En los cruces de las calles, o
zonas donde circulen vehiculos pesados, las tuberias de drenagje se situardn a mayor
profundidad, o se protegerdn adecuadamente para evitar su posible rotura. La
proteccién de estas tuberias podrd realizarse por manguitos.

3. La enfrada de liquidos al colector de aguas contaminadas se realizard por una

arqgueta y a fravés de un cierre sifénico, de modo que no escapen gases del colector
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general por dicho injerto. Este cierre sifénico se construird de forma que, en caso
necesario, pueda limpiarse la tuberia y el propio cierre.

4, Tanto los colectores generales como el resto de los drenajes se construirdn de
manera que no se produzcan filtraciones al suelo, y su trazado debe permitir una
limpieza facil de recipientes y sedimentos.

5. La red serd accesible para su limpieza mediante arquetas, espaciadas como
mdximo, 100 metros, para permitir la limpieza de las lineas. En todos los cambios de
direcciéon de 45 grados, o mayores, existentes en colectores generales se dispondrdn
arguetas u otfros dispositivos para limpieza y también en todos los puntos de conexién
de los ramales mds importantes con los colectores principales de drenaje.

6. A lo largo de los colectores generales y ramales, asi como en todas sus
intersecciones, se establecerdn cierres sifénicos u otro sistema eficaz de cortafuegos,
separados, como mdximo, 100 metros uno de oftro.

7. En los cubetos, las aguas limpias, los liquidos y las aguas contaminadas se recogerdn
en un sumidero situado en el interior y en el punto mds bajo del cubeto. El sumidero
dispondrd de rejilla de recogida de sdlidos, si es posible la llegada de éstos al mismo.
Este sumidero, que a la vez puede servir de toma de muestras, se drena mediante
una tuberia de 200 mm de didmetro minimo (100 milimetros si los recipientes son
menores de 50 metros cUbicos), con cierre sifénico, de acuerdo con el apartado 3
de este articulo, que atraviesa la pared del cubeto y que estd dotada de un
dispositivo de seccionamiento (valvula o cualquier otro similar) normalmente cerrado.
Segun el resultado del andlisis del liquido recogido en el sumidero, se actlUa sobre el
dispositivo, que debe poder evacuar, bien al colector de agua limpias o bien al de
aguas contaminadas. La evacuacion de aguas contaminadas desde el sumidero

también puede hacerse mediante medios moviles.

5.4.4. Articulo 22. Zonas de carga y descarga.

No se producird carga/descarga de producto. Se trata de un aimacén de tanques cerrados

en espera de fraslado a su punto de consumo.

5.4.5. Articulo 23. Limites exteriores de las instalaciones: vallado.

La planta de almacenamiento de superficie dispondrd de un cerramiento al exterior
rodeando el conjunto de sus instalaciones con una altura de 12 m con un muro de

hormigdn.

Las puertas que se abran sobre vias exteriores deben tener un ancho suficiente o una zona

adecuada de giro para que la entrada y salida de vehiculos no exija maniobra.
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5.5.  CAPITULO V: PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN INSTALACIONES FIJAS DE SUPERFICIE

5.5.1. Articulo 24. Generalidades.

Se dispondrd de instalacion de proteccidén contra el rayo segun CTE SUé, que se justifica en el

Proyecto Constructivo y de Actividad.

Los sistemas de proteccidén se mantendrdn en condiciones de funcionamiento en todo

momento mediante las inspecciones, pruebas, reparaciones y/o reposiciones oportunas.

5.5.2. Articulo 26. Proteccidén con espuma para productos de |a subclase B1.

Los tanques de almacenamiento de liquidos de subclase B1 como tiene una capacidad
unitaria igual o superior a 200 m3, estardn dotados de proteccién con espuma, cuestion que
no aplica dado que los depdsitos tienen una capacidad menor.

Los cubetos como contienen recipientes que almacenan liquidos de la subclase B1 de
capacidad global igual o mayor a 200 m3 estardn dotados de proteccién de incendios con
espuma contra derrames en cubetos, cuestion que serd de aplicacion el punto 3 del articulo
26.

1. Proteccién de incendios de derrames en cubetos
Para la proteccidn de incendios de derrames en cubetos se contard con generadores

de espuma de un caudal unitario minimo de 11,4 m3/h (190 I/min).

Diametra (D) en m del mayor MN.? de generadores Tiempo minimao

de los tanques requerido de aplicacion®

[ D<20 1 20 |
20=D =36 2 30
36B=D 3 30

En este caso, como el didmetro del tanque mayor es menor de 20 m, el nUmero de

generadores requerido es de 1.

Se opta por una solucién de INUNDACION POR ESPUMA, de tal manera que se
produzca LA CUBRICION DEL ALMACENAMIENTO, es decir, 8,3 m (incluyendo un 10%
por encima) en un tiempo inferior a 5 minutos. Esto nos da un volumen de RESERVA de
SOLUCION ESPUMANTE de algo menos de 10 m3.

Se “prevé el uso de una solucidn espumante tipo FFF-AR 3% con una relacién de

expansion de 1 a 644.
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Para ello se prevé la instalaciéon de GENERADORES del fabricante SABO MODELO SE-
GAE-400 ECOGENE, capaces de generar 270,48 m3*/min (270,48 lpom), mucho mayor
gue la exigida de 190 Ipm).

La inundaciéon se producird por AREA, ya que estas se encuentran diferenciadas vy
“sectorizadas” por un muro RF240. La probabilidad que se produzca un incendio

simultdneamente en las dos dreas es despreciable, por no decir nula.

Se tendrd una cantidad de espumdgeno suficiente para proteger el tanque de mayor
superficie y su cubeto, en cada una de las zonas independientes en que estd dividido
el almacenamiento, con los caudales y tiempos de aplicacién que se han indicado en
los pdrrafos anteriores. Se dispondrd, ademds, de una reserva tal que en el plazo

mdximo de veinticuatro horas permita la reposicion para la puesta en funcionamiento

del sistema a plena carga.

AREA 1 AREA 2
Superficie (m?) 1.102,00 1.335,00
Altura cubricion (m) 8.3 8.3
Volumen a inundar (m3) 9.146,60 11.080,50
Caudal necesario de espuma para inundar en 4.207,44 5.097.,03
3 min (M3/min)
Compensacion por destruccién y perdidas 1.600,00 1.600,00
(m3/min)
Caudal TOTAL NECESARIO ESPUMA (m3/min) 5.807,44 6.697,03
Produccién de espuma por generador 270,48 270,48
(M3/min)
N° de generadores 22 25
Caudal TOTAL GENERADO ESPUMA (m3/min) 5.950,56 6.697,03
Caudal TOTAL GENERADO ESPUMA (Ipm) 5.950.560,00 165.817,11
Relacion de expansiéon 644 644
Caudal de solucion espumante necesario (lom) 9.240 10.399
Caudal de solucién espumante con un 10% de 10.164,00 11.439,03
gradiente hidrdulico (lom)
Caudal de solucién espumante con un 10% de 609,84 686,34
gradiente hidrdulico (m3/h)
Porcentaje espumogeno p volumen de agua 3% 3%
RESERVA 20 minutos (LITROS) 6.098,40 6.863,42
RESERVA 20 minutos AGUA (LITROS) 203.280,00 228.780,53

Se hacen los cdlculos por parte de la empresa fabricante de los Generadores y de la

solucién espumante, con el resultado de necesitar lo siguiente:

- Reserva de solucidon espumante > 7.000 |

- Reserva de agua > 230.000 |
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5.5.3. Articulo 29. Extintores

En las instalaciones del almacenamiento y en todos los accesos a los cubetos deberd haber

extintores de clase adecuada al riesgo.

Serdn de polvo, portdtiles o sobre ruedas. En las zonas de riesgo eléctrico se utilizardn,

preferiblemente, extintores de CO2.

5.5.4. Articulo 30. Alarmas

Se dispondrdn de puestos para el accionamiento de alarma que estén a menos de 25 m de
los accesos a los cubetos, en concreto en las puertas de acceso.
En cualquier caso, se ha proyectado un sistema de Deteccidon de incendios por llama que

activard automdticamente la alarma, gue serd tanto acustica como luminica.

Se establecerd una alarma acUstica, perfectamente audible en toda la zona y distinta de
las destinadas a ofros usos (el aviso de principio vy fin de la jornada laboral, por ejemplo).
En el recinto deberd existir un teléfono para comunicaciones con los servicios de socorro

exteriores.

5.5.5. Articulo 31. Equipos auxiliares

En los lugares accesibles y para uso en todo momento se instalard:
a) Un equipo analizador de atmdsfera explosiva para liquidos de la clase A y subclase
B1. No es necesario por ser almacén exterior
b) 60 metros de manguera, con empalmes adaptables a la red de incendios, con

boquillas para chorro y pulverizacion.

5.6. CAPITULO X: OPERACION, MANTENIMIENTO Y REVISIONES PERIODICAS

5.6.1. Articulo 49. Medidas de seguridad.

1. Instalaciones de seguridad

a) Sefalizacion:
En el almacenamiento vy, sobre todo, en dreas de manipulacion se colocardn, bien
visibles, senales normalizadas, segun establece el Real Decreto 485/1997, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en
el frabgjo, que indiguen claramente la presencia de liquidos inflamables o
combustibles, ademds de los que pudieran existir por ofro tipo de riesgo.

b) Duchas y lavaojos:
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Se instalardn duchas y lavaojos en las inmediaciones de los lugares de trabajo,
fundamentalmente en dreas de carga y descarga, llenado de bidones, bombas vy
puntos de toma de muestras. Las duchas y lavaojos no distardn mds de 10 metros de
los puestos de trabajo indicados y estardn libres de obstdculos y debidamente
senalizados.
Las caracteristicas de estas duchas y lavaojos seguirdn lo establecido en la serie de
normas UNE-EN 15154.
Se ha previsto una ducha en la zona de acceso principal.

c) Ventilacién:

Al ser un almacenamiento al aire libre, la ventilacion serd natural.

2. Equipo de proteccién individual.

Se ajustardn a lo establecido en la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de
Riesgos Laborales y normativa de desarrollo, especialmente el Real Decreto 773/1997, de 30
de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccidn individual y lo que indique las Fichas de Datos de

Seguridad.

3. Informacién y formacién de los trabajadores.
Los procedimientos de operaciéon se establecerdn por escrito, incluyendo la secuencia de

las operaciones a realizar y se encontrardn a disposicion de los trabajadores que los deban
aplicar. El personal del almacenamiento, en su plan de formacion, recibird instrucciones

especificas del almacenamiento sobre:

a) Propiedades de los productos quimicos que se almacenan, su identificacion vy
etiquetado.

b) Funcidény uso correcto de los elementos e instalaciones de seguridad y del equipo de
proteccién individual.

c) Consecuencias de un incorrecto funcionamiento o uso de los elementos e
instalaciones de seguridad y del equipo de proteccidn individual.

d) Peligro que pueda derivarse de un derrame o fugas de los productos quimicos

almacenados y acciones a adopftar.
El personal del almacenamiento tendrd acceso a la informacién relativa a los riesgos de los
productos y procedimientos de actuacién en caso de emergencia, que se encontrard

disponible en letreros bien visibles.

Se mantendrd un registro de la formacion del personal.
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4, Plan de mantenimiento.

Los procedimientos de operaciéon se establecerdn por escrito, incluyendo la secuencia de
las Cada amacenamiento tendrd un plan de revisiones propias para comprobar la
disponibilidad y buen estado de los elementos e instalaciones de seguridad y equipos de
proteccién individual. Se mantendrd un registro de las revisiones realizadas. El plan
comprenderd la revisidon periddica de:

a) Duchas y lavaojos. Las duchas y lavaojos deberdn ser probados como minimo una
vez a la semana, como parte de la rutina operatoria del almacenamiento. Se hardn
constar todas las deficiencias al titular de la instalacién y éste proveerd su inmediata
reparacion.

b) Equipos de proteccién individual. Los equipos de proteccidn individual se revisardn
periddicamente siguiendo las instrucciones de sus fabricantes/suministradores.

c) Equipos vy sistemas de proteccidn contra incendios.

d) En los tanques de doble pared con sistema de deteccidon y alarma de fugas se

realizardn comprobaciones del correcto funcionamiento del sistema.

La empresa designard un responsable del Plan de mantenimiento.

5. Plan de autoproteccién.
La actividad dispondrd de un Plan de Autoproteccién que en este caso se coordinard con

el Departamento de Emergencias del Gobierno Vasco y el Ayuntamiento de Hernani.
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6. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA ITC-MIE-APQ 6

En este apartado se analizardn los diferentes arficulos de la ITC-MIE-APQ 6 (Almacenamiento
de liguidos corrosivos en recipientes fijos), justificando que el almacenamiento proyectado

cumple los requisitos contenidos en los mismos, que le corresponden.

6.1. CAPITULO I: GENERALIDADES

6.1.1. Articulo 3. Clasificacién de los productos

Se pretende almacenar productos con la siguiente clasificacién:

Clase de producto Indicacién de

APQ peligro Categoria CLP
1A H314 1A Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares
graves.
1B H314 1B Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares
graves.
1C Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares
H314
1C graves.
H290 1 Puede ser corrosivo para los metales.

6.2.  CAPITULO Il: CONDICIONES GENERALES

6.2.1. Articulo 5. Tipos de almacenamiento

El almacenamiento se hard en RECIPIENTES FIJOS DE SUPERFICIE. Estardn situados al aire libre.

Se frata de ISOTANQUES con unas dimensiones de 20 pies de largo x 8 pies de ancho x 8 pies
y 6 pulgadas de alto (6,10 metros de largo x 2,44 metros de ancho x 2,59 metros de alto).
Tienen una capacidad de 26.000 litros. Por ello, como son equipos utilizados para el
transporte de productos quimicos peligrosos con una capacidad unitaria mayor de 3.000

litros, se consideran recipientes fijos.

Se apilardn en tres alturas.

Se cumplirdn las siguientes condiciones:
a) Elalmacenamiento serd al aire libre.
b) Los equipos no podran apilarse por encima de 3 alturas.
c) Todos los equipos deberdn ser accesibles a los servicios de emergencia, de forma
que la superficie accesible sea la mayor posible (laterales de los equipos).

d) No se permite ningun tipo de trasiego.
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6.3.  CAPITULO lil: DISTANCIAS ENTRE INSTALACIONES Y ENTRE RECIPIENTES

Tal y como reza el articulo 5, a efectos del cdlculo de distancias se considera un conjunto de
estos equipos como si fuera un recipiente Unico cuya capacidad serd la suma de sus
capacidades unitarias, siempre que las distancias que los separen entre si sean inferiores a
las distancias establecidas entre recipientes definidas en esta ITC vy, si los equipos contienen
productos con distintos peligros, las prescritas en las ITC que sean aplicables; en estos casos
el contenido de este recipiente Unico corresponderd al producto para el que se tenga que

aplicar requerimientos mads restrictivos.

6.3.1. Articulo 11. Distancia entre instalaciones.

La pared interior de los cubetos distard, como minimo, 1,5 metros del vallado exterior de Ia
planta. El resto de las instalaciones del almacenamiento distardn al menos 3 metros de dicho

vallado.

6.3.2. Articulo 12. Distancia entre recipientes.

La separacion entre dos recipientes contiguos serd la suficiente para garantizar un buen

acceso a los mismos, con un minimo de 1 metro.

6.4.  CAPITULO IV: OBRA CIVIL

6.4.1. Articulo 13. Cimentaciones.

Las cimentaciones se realizardn en un lugar con adecuada estabilidad del suelo.

6.4.2. Articulo 14. Cubetos de retencion.

- Los recipientes fijos para almacenamiento de liquidos corrosivos exteriores o dentro
de edificios dispondrdn de un cubeto de retencidén, que serd comin a varios
recipientes.

- No estardn en el mismo cubeto recipientes con productos que presenten reacciones
peligrosas o que puedan reducir por debajo de los minimos las exigencias mecdnicas
de diseno del resto de las instalaciones.

- La distancia minima horizontal entre la pared mojada del recipiente y el borde interior

de la coronacién del cubeto, serd igual o superiora 1 m.
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- El fondo del cubeto tendrd una pendiente minima del 1 %, de forma que todo el
producto derramado escurra rdpidamente hacia el punto de recogida y posterior

tfratamiento de efluentes.

Capacidad del cubeto

La capacidad Util del cubeto serd, como minimo, igual a la mayor de entre las siguientes:
o La capacidad del recipiente mayor, considerando que no existe éste, pero si
fodos los demas.
o El 10 % de la capacidad global de los recipientes en él contenido,

considerando que no existe ningun recipiente en su interior.

Construccién y disposicion de cubetos

a. Las paredes y fondos de los cubetos serdn de un material que asegure la estanquidad de
los productos almacenados durante el tiempo necesario previsto para su evacuacion,
con un tiempo minimo de 48 horas, debiendo ser disefadas para poder resistir la presiéon
hidrostdtica debida a la altura total del liquido a cubeto lleno.

b. En los cubetos existirdn accesos normales y de emergencia, seializados, con un minimo
de dos en total y en nUmero tal que no haya que recorrer una distancia superior a 25
meftros hasta alcanzar un acceso desde cualquier punto del interior del cubeto. Se
dispondrd de accesos directos a zonas de operacién frecuente.

c. Como minimo, la cuarta parte de la periferia del cubeto serd accesible por una via de
anchura de 2,5 m y una altura libre de 4 m como minimo para permitir el acceso de
vehiculos de emergencia, y ha de permanecer libre de obstdculos en todo momento.

d. Las tuberias no atravesardn mds cubeto que el del recipiente o recipientes a los cuales
estén conectadas.

El paso de las tuberias a través de las paredes de los cubetos deberd hacerse de forma
que su estanquidad quede asegurada.

e. La pendiente del fondo del cubeto desde el tangue hasta el sumidero de drenagje serd,
como minimo, del 1%.

f. Se prohibe, en el interior de los cubetos, el empleo permanente de mangueras flexibles.
Su utilizacién se limitard a operaciones de corta duracion.

g. Los canales de evacuacion tendrdn una seccidén minima de 400 centimetros cuadrados,

con una pendiente, también minima, del 1 % hacia el punto de salida.
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7. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA ITC-MIE-APQ 7

En este apartado se analizardn los diferentes arficulos de la ITC-MIE-APQ 7 (Almacenamiento
de liguidos téxicos en recipientes fijos), justificando que el almacenamiento proyectado

cumple los requisitos contenidos en los mismos, que le corresponden.

7.1. CAPITULO I: GENERALIDADES

7.1.1. Articulo 3. Clasificacién de productos

Se almacenardn productos téxicos de las tres clases de almacenamiento:

de alm%gizmiemo Linedi;:ﬁéfg Vias de exposicion Categoria toxicidad CLP
Q
H300 Ingestion Aguda categoria 1
1 H310 Cutanea Aguda categoria 1
H330 Inhalacidn Aguda categoria 1
H300 Ingestion Aguda categoria 2
H310 Cutanea Aguda categoria 2
H330 Inhalacion Aguda categoria 2
2 H331 Inhalacion Aguda categoria 3
Inhalacion
H370 Cutanea En determinados érganos categoria 1
Ingestion
H301 Ingestion Aguda categoria 3
H311 Cutanea Aguda categoria 3
3 H302 Ingestion Aguda categoria 4
H312 Cutanea Aguda categoria 4
H332 Inhalacion Aguda categoria 4

7.2. CAPITULO Il: CONDICIONES GENERALES

7.2.1. Articulo 6. Clasificacion

El almacenamiento se hard en RECIPIENTES FIJOS DE SUPERFICIE. Estardn situados al aire libre.

Se trata de ISOTANQUES con unas dimensiones de 20 pies de largo x 8 pies de ancho x 8 pies
y 6 pulgadas de alto (6,10 metros de largo x 2,44 metros de ancho x 2,59 metros de alto).
Tienen una capacidad de 26.000 litros. Por ello, como son equipos utilizados para el
transporte de productos quimicos peligrosos con una capacidad unitaria mayor de 3.000

litros, se consideran recipientes fijos.
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Se cumplirdn las siguientes condiciones:
a) Elalmacenamiento serd al aire libre.
b) Los equipos no podrdn apilarse por encima de 3 alturas.
c) Todos los equipos deberdn ser accesibles a los servicios de emergencia, de forma
que la superficie accesible sea la mayor posible (laterales de los equipos).

d) No se permite ningun tipo de trasiego.

7.3.  CAPITULO lil: DISTANCIAS ENTRE INSTALACIONES Y ENTRE RECIPIENTES

Tal y como reza el articulo 6, a efectos del cdlculo de distancias se considera un conjunto de
estos equipos como si fuera un recipiente Unico cuya capacidad serd la suma de sus
capacidades unitarias, siempre que las distancias que los separen entre si sean inferiores a
las distancias establecidas entre recipientes definidas en esta ITC vy, si los equipos contienen
productos con distintos peligros, las prescritas en las ITC que sean aplicables; en estos casos
el contenido de este recipiente Unico corresponderd al producto para el que se tenga que

aplicar requerimientos mads restrictivos.

7.3.1. Articulo 13. Distancia entre instalaciones.

Las instalaciones de los almacenamientos de liquidos téxicos situardn, como minimo, a las
distancias que resulten de aplicar el siguiente procedimiento:
Distancia (en metros) =d x F, x F_ x F_

En ningln caso la distancia sera inferiora 1,5 m.

d = Distancias base en metros

Clase de almacenamiento
1 2 3
Unidades de proceso, edificios propios, hornos, calderas, estaciones contra incendios, bombas,
balsas separadoras de inflamables y cargadero de inflamables (clasesAyB). .. ... .. ... .. .. 15 8 4
Valladoide 18 iplantai om0 i e s e e G R R s 10 5 3
Limites de propiedades exteriores en las que puedan edificarse y vias de comunicacién publica (ver
THOERE im0 o A A R A 20 10 5
Locales y establecimientos exteriores de plblica concurrencia (vernota).. .. ................ ... 30 15 10

Estas distancias bdsicas se modifican en funcién del punto de ebullicién del producto
almacenado y con la adopcidén de medidas vy sistemas adicionales de proteccion. Para ello

se multiplicardn por los factores de correccién aplicables de los siguientes:

A) Punto de ebullicién (FA, aplicable a todas las instalaciones).
Punto de ebullicion < 38 °C: 2,00
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38 °C < Punto de ebullicién < 55 °C: 1,50
55 °C £ Punto de ebullicién <80 °C: 1,00
80 °C < Punto de ebullicién: 0,75

B) Construccidn preventiva de emisiones (FB, aplicable a recipientes).
FB = 0,50 para una o mds medidas adoptadas
1. Recipiente resistente a la tensién de vapor del liquido a 55 °C y con dispositivo
de venteo tarado a esta presidn cuando no sea exigible por diseno.
2. Sistema de recuperacion de vapores para caudales de operacion.
3. Lavadores de gases para caudales de operacion.
4. Ofros sistemas que eviten la emision de vapores para caudales de operacion

(debidamente justificados).

C) Proteccién de emisiones en caso de incendio proximo (FC, aplicable a todas las

instalaciones).
FC =0,75 para 1 medida de nivel 1

FC = 0,50 para 1 o mds medidas de nivel 2

Dado que no se va a almacenar productos exclusivamente TOXICOS, no se considera

necesaria una medida de nivel 2 para proteccion.

APQ-7
d FA FB FC
Construccion Proteccién de
Distancia |Punto Ebulliciéon| preventiva de | emisiones en caso

emisiones deincendio
Edificios propios 15 0,75 0,5 0,5 2,81
Vallado de planta 10 0,75 0,5 0,5 1,88
Limites de prop. 20 0,75 0,5 0,5 3.75

7.3.2. Articulo 14. Distancia entre recipientes.

La separacion entre dos recipientes contiguos debe ser la suficiente para garantizar un buen

acceso a los mismos, con un minimo de 1 metro.

7.4.  CAPITULO lil: OBRA CIVIL

7.4.1. Articulo 15. Cimentaciones.

Las cimentaciones se realizardn en un lugar con adecuada estabilidad del suelo.
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Articulo 16. Cubetos de retencion.

Los recipientes fijos para almacenamiento de liquidos téxicos exteriores dispondrdn
de un cubeto de retencidon, que serd comun a varios

No estardn en el mismo cubeto:

a. recipientes con productos que presenten peligrosidad por reactividad mutua
0 que puedan reducir por debajo de los minimos las exigencias mecdnicas
de diseno del resto de las instalaciones.

b. productos que requieran agentes de extincién incompatibles con alguno de
ellos.

C. gases a presion o gases licuados.

La distancia minima horizontal entre la pared mojada del recipiente y el borde interior
de la coronacion del cubeto, serd igual o superior a 1 metro.
La capacidad Util del cubeto serd, como minimo, igual a la mayor de entre las
siguientes:
o La capacidad del recipiente mayor, considerando que no existe éste, pero si
todos los demas.
o El 10 % de la capacidad global de los recipientes en él contenido,
considerando que no existe ningUn recipiente en su interior.

Construccion y disposicion de cubetos:

a. Los cubetos se construirdn de tal manera que se garantice la estanquidad del
recinto, evitando especialmente la contaminacién del suelo y de las aguas
subterrdneas.

b. En los cubetos deberdn existir accesos normales y de emergencia,
senalizados, con un minimo de dos en total y en niUmero tal que no haya que
recorrer una distancia superior a 50 metros hasta alcanzar un acceso desde
cualquier punto del interior del cubeto. Se dispondrd de accesos directos @
zonas de operacién frecuente.

c. Las paredes del cubeto deben tener una altura mdxima de 1,8 metros, con
respecto al nivel interior, para lograr una buena ventilacion. Esta altura podrd
sobrepasarse, de forma excepcional y no recomendable, en los siguientes

CAasos:

Hasta tres mefros cuando existan accesos normales y de emergencia al
recipiente, vdlvulas y otros accesorios, asi como caminos seguros de salida

desde el interior del cubeto y un sistema de deteccién adecuado al riesgo.
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De forma opcional podrdn considerarse alturas superiores a tres metros
cuando haya elementos para alcanzar el techo del recipiente y/o accionar
las vdlvulas y otros accesorios, que permitan que las personas no tengan que
acceder al interior del cubeto para las maniobras normales ni de
emergencia. Estos elementos pueden ser pasos elevados, vdlvulas cerradas a

distancia o similares.

El cubeto tendrd una via perimetral en al menos una cuarta parte de la
periferia, de anchura de 2,5 m y una altura libre de 4 m como minimo, para
permitir la circulacién de vehiculos de emergencia, y permanecerd libre de

obstdculos en ftodo momento.

Las tuberias no deben atravesar mds cubeto que el del recipiente o

recipientes a los cuales estén conectadas.

El paso de las tuberias a través de las paredes de los cubetos deberd hacerse

de forma que su estanquidad quede asegurada.

El fondo del cubeto tendrd una pendiente minima del 1 %, de forma que todo
el producto derramado escurra rdpidamente hacia el punto de recogida vy

posterior fratamiento de efluentes.

Se prohibe, en el interior de los cubetos, el empleo permanente de
mangueras flexibles. Su utilizacion se limitard a operaciones de corta

duracion.

Los canales de evacuaciéon tendrdn una seccidon minima de 400 centimetros
cuadrados, con una pendiente, también minima, del 1 % hacia el punto de

salida.

Para evitar la extension de pequenos derrames y reducir el drea de
evaporacién, como los cubetos contienen varios recipientes de liquidos
téxicos categorias 1 y 2, estardn subdivididos por canales de drenaje, de
manera que cada subdivisibn no contenga mds de un solo recipiente. La

pendiente serd del 1 % hacia la zona de recogida.
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MEMORIA
8. PLAN DE INSPECCIONES

Segun el articulo 5 del Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el
Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos, cada cinco anos a partir de la
fecha de puesta en servicio de la instalacién para el almacenamiento de productos
quimicos, y de sus modificaciones o ampliaciones, su titular deberd presentar en el érgano
competente de la Comunidad Auténoma un certificado emitido por un organismo de
control habilitado donde se acredite la conformidad de las instalaciones con los preceptos
de la instruccidén técnica complementaria o, en su caso, con los términos de |la autorizacién
prevista en la disposicidon adicional segunda de este real decreto.
En este certificado se indicard:

a) Identificacion inequivoca del o de los almacenamientos.

b) Que cumple con las prescripciones de las ITC que le corresponden, y estdn

operativas.
c) Que la capacidad del almacenamiento no ha sido modificada.
d) Que se han efectuado las correspondientes revisiones periddicas, segun la ITC

de aplicacion.

Para que conste donde proceda

San Sebastian, 08 de agosto de 2024
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